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TEKNiIK SARTNAMESI
Bu Teknik Sartname ile birlikte asagidaki malzeme(ler) alinacaktir.
442.3658.000 EMG CIHAZI ADET 1
1.GENEL OZELLIKLER
2.DETAY JENERIK OZELLIKLER
Detay 6zellikleri bulunan malzemeler asagdida belirtiimistir.
(13742) EMG CIHAZI
Aciklama : EMG CIHAZI
1.
2.
3.

calismalarini ve raporlarini degerlendirmek
hesabi olusturabilmelidir.
4,

Bu teknik gsartname, Dokuz Eylll Universitesi Tip Fakiiltesi Néroloji Anabilim Dali'nin ihtiyaci igin satin alinacak olan 1
kullanilabilmelidir. Kayit igin ylzey ve invaziv igne elektrotlar kullaniimahdir.
- Hasta raporlari iki formatta kaydedilebilmelidir ( MS Word ve Adobe Reader)

adet "EMG Cihazi" nin teknik 6zellikleri, yardimci ekipman ve aksesuarlari ve ilgili diger hususlari kapsamaktadir.

Sistem, yetiskin ve pediatrik hastalarin sinirlerinden ve kaslarindan gelen potansiyelleri kaydetmek ve analiz etmek igin
Sistem, asagidaki durumlarda test, inceleme ve raporlama igin kolay is akiglari saglamalidir;
4.1. Amplifikatdr Unitesi

- Sistem, hasta bilgileri ve 6l¢timleri iceren bir veri tabanina/veri tabanlarina sahip olacaktir.

- Yeni Hasta calismasi ; Mevcut bir hasta tUzerinde takip arastirmasi, Askiya alinan bir sorusturmayi surdirmek, Hasta

Sistem Bilesimi; Sistem, asagidaki modiilleri igeren ancak bunlarla sinirli olmayan moddiler bir sistem olacaktir:
4.3. Ana unite Gzerinde kontrol paneli

4.4. Programlanabilir kontrollere sahip bir elektrik stimtlatoru
4.5. Isitsel ve gorsel uyaricilar

- Sistem, bireysel kullanicinin test ve raporlama tercihlerini karsilamak igin 6zellestirilebilen birden fazla kullanici
4.2. EP konnektorleri iceren Ana Unite

4.6. Opsiyonel Ugli programlanabilir ayak pedali
4.7. Dahili EMG hoparlori

5.

Donanimsal Teknik ozellikler;

4.8. Uygulama yazilimi ve Microsoft Word igeren masaustu bilgisayar
4.9. Amplifikatdér montaji igin kollu ve iki frenli tekerlekli aliminyum araba
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sinyal ana Uniteye iletilecektir. Ek olarak, tnite asagidakileri sunacaktir:
- 4 adet 5 pin DIN elektrot girisi

- 2 adet yesil renkli toprak elektrodu girisi

Amplifikatdr Ozellikleri; Amplifikatorleri, analog filtreleri ve analogdan dijitale déniistiiriiciiy(i (ADC) igerecektir. Elde edilen
- Amplifikatér Giris empedansi >=1000 MOhms

- Ortak mod reddetme orani : 124 dB (CMRR) veya Uzeri

- Giris gur(ltt orani :0,4 yV (RMS) veya daha az

- Analogdan dijitale dontsturica hizi : 24 bit

- EMG sesini kapatma butonu

- Empedans kontrolli butonu

- Kanal bagina érnekleme frekansi (tim kanallarda) : 48 kHz veya daha fazla
5.2. Ana Unite Ozellikleri;

- Amplifikatdr, TCP/IP protokoli kullanilarak 1 adet Ethernet kablo ile kontrol paneline baglanacaktir
- VEP Monitéru glicini gu¢ kaynagindan almalidir.
yerlestiriimis standart hoparlorler kabul edilmeyecektir.)

- Elektrik stimulatori ¢ikisi bulunmahdir.

- Dahili olarak (izerinde, izolasyonu saglayan medikal sinif gii¢ kaynagi bulunmalidir.
- 2 adet trigger girisi ve 2 adet trigger c¢ikisi bulunmalidir.

- 2 adet EMG Hoparlért bulunmalidir. (Harici hoparlér veya kontrol paneline sonradan uretici firmadan bagdimsiz olarak
- Amplifikator baglantisi igin Ethernet girisi bulunmalidir.

- Harici aygitlari baglamak igin ek USB girisleri bulunmahdir.

- Topraklama baglantisi girisi bulunmahdir.

- Ayak pedali baglanti girisi bulunmaldir.

- Refleks gekici icin baglanti girisi bulunmalidir.

- Trase secimi, hassasiyet ve tarama hizi tuglari

- Gorsel uyari igin gozlik girisi ve isitsel uyar igin kulaklik girisi ayri girigler halinde bulunmalidir
- isaretleme bayraklari segimi ve tasima tuslar
- Renklendirilmis fonksiyon tuslari

5.3. Kontrol paneli zerinde asagidaki gérevler gruplandiriimis olarak bulunmalidir;

- Stimilasyon yogunlugu, tek stimilasyon, tekrarlayan stimiilasyon, averajlama tuslari

- Sag/Sol yon segimi, test segimi ve bir sonraki teste gegme tuslari
- EMG sesini agma/kisma ve tek tusla sessize alma

5.4. Elektrik stimllasyon ozellikleri;

- Bifazik veya monofazik segilebilmelidir.
- Stimdlasyon yogunlugu : 0 - 100 mA

- Stimllasyon adimlari : 0,1 hassasiyetle artirilabilmelidir.

- Stimulasyon siiresi 0,05-1 ms arasinda segilebilir olmalidir.
- Stimulasyon frekans araligi : 0,2 - 200 Hz olmaldir.

* Stimilasyon siddeti

* Polarite

* 2 adet programlanabilir tug

- Stimdlatér modlari : Tek, ayni yogunlukta cift, farkli yogunlukta cift ve tekrarlanan,
- Stimilasyon probunun ucu tamamen gikarilarak pediatrik, agili ve dik olmak tizere 3 adet baslik takilabilmelidir.

- Stimilasyon probunda asagidaki islevleri saglayan tuslar bulunmalidir.
* Tek veya tekrarlanan uyari

- Yuksek empedans sebebiyle yetersiz uyarim oldugunda ekranda uyari vermelidir.
- Harici cihazlar tetikleme girisi/cikigi ile senkronize bir sekilde galisabilmelidir.
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5.5. Taslyici araba dzellikleri;

- Yazici igin alan bulunmalidir.
6.

- 2 adet frenli tekerlekli toplam 4 adet tekerleg@i olmalidir.
- Motor NCS testi

- Arabanin sag/sol taraflarinda tagiyici kol tutacaklari bulunmaldir.
Yazilimsal Ozellikler; Yazilim agagidaki testleri gergeklestirebilecek ve rapor olugturabilecektir.
- Duyusal NCS testi
- F-Wave
- H-Reflex
- Blink Reflex
- Repetitive Stimilasyon (RNS)
- Needle EMG-Multichannel EMG-MUP Analysis
-SSR - RR Interval
- VEP

- SEP

6.1.

Opsiyonel Yazilimlar; ileride satin alindiginda eklenebilmelidir.
- Turns & Amplitude Analysis

- QEMG

- SFEMG

- BAEP

- Power Spectrum Analysis

- Macro EMG

- Motor Unit number index (MUNIX)
- MLR

- P300

- CNV
7.

Genel Ozellikler;

7.1. Windows 10 igletim sistemi Uzerinde galigabilmelidir.

7.2. Test ayarlar ve raporlari i¢in bireysel ihtiyaglari 6zellestirmek adina birden ¢ok kullanici hesabi olusturulabilmelidir.
7.3. Veri tabanlar bir sunucuya yerlestirilerek birden fazla sistem tarafindan ortak kullanilabilmelidir.
7.4. Raporlar MS Word kullanilarak islenilebilmelidir.
7.5. Sistem hatalarini belgelemek, islemleri kayit altina alabilmek igin glinliik dosyalar olusturabilmelidir.
7.6. Bilgisayar ekranindan fotograf ve video kaydi alinabilmelidir.
7.7. Gerekli alanlar yapilandirilabilmelidir.

gecmisi vb. gibi bilgiler kolayca eklenebilmelidir.

7.8. Sik kullanilan ifadeleri segmek igin kullanici tanimli acilir meniiler mevcut olmalidir. Ornegin, hasta semptomlari,
7.9. Demografik ve ziyaret bilgilerine uygulanan filtreler kullanarak hasta listesi taranabilmelidir.
7.10. Hasta arama filtreleri sablon halinde olusturularak kaydedilebilmelidir.

7.11. Eslesen bir hasta verisi girildiginde tespit edilerek bu bilgiler yuklenmelidir.
7.12. Vicut kitle endeksi (BMI) otomatik olarak hesaplanabilmelidir.
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8.

7.13. Ziyaretle ilgili notlar almak igin alanlar olmaldir.
Test ve calismalar;

8.1. Ayni prosediir igin birden fazla ayar olusturulabilmelidir.( Filtre ayarlari,6lgimler,uyarim noktalari)
8.2. Tek bir tus komutu ile sirasiyla yurutelebilen test listesi olusturulabilmelidir.
8.4. Hassasiyet 10nV ile 100mV/division arasinda 22 adimda ayarlanabilmektedir.

8.3. Taraflar arasi farki karsilastirmak icin traseler ve sayisal sonuglar ayni anda goriintiilenebilmelidir.
8.5. Sistemin algak frekans filtresi 0,05Hz-5kHz arasinda ayarlanabilmelidir.

8.9. Offline olarak islenebilmelidir.

8.6. Sistemin yiksek frekans filtresi 30Hz-10kHz arasinda ayarlanabilmelidir.
8.8. Traseler rapora el ile veya otomatik olarak aktarilabilmelidir.

8.7. Notch filtresi 50 Hz,60 Hz veya kapali olarak ayarlanabilmelidir.
8.10. Traseler ters gevrilebilmeli, duzeltilebilmelidir.

8.12. Trase ekleme ve g¢ikarma islemi yapilabilmelidir.

9.

8.11. Yeniden filtreleme; Hassasiyet, stplirme hizi, algak ve yuksek frekans filtreleri degistirilebilmelidir.
8.13. Trase slime ve geri yukleme iglemi yapilabilmelidir.
karsilastirilabilmelidir.

8.14. Cekim/inceleme ekraninda, ¢alisilan traseler ve test menusu gorintilenebilmelidir.
Motor ve Duyusal sinir ileti caligmalari:

9.1. Stimulasyon sirasi, ekrandaki dalga bigciminin gérintilenme sirasindan farkli olabilir
9.2. Her protokol, 50 farkli noktadan uyarma/kayit yapma imkani olmaldir.

8.15. Degisiklikleri degerlendirmek icin mevcut testlerden gelen traseler ve verileri dnceki bir arastirmadan alinan verilerle
9.6. Traseler gizlenebilmelidir.

9.3. Her stimulasyon/kayit alani igin, son 100 deneme gbzden gecirilmek Uzere kaydedilebilmelidir.

9.4. Son 100 deneme arasindan en iyi traseyi segmek igin "Geri Alma" ve "lleri Alma" islevleri olmalidir.
9.5. Farkl dlgiimler yapmak igin bir trase Uizerine 10 adede kadar isaret yerlestirilebilmelidir.
9.7. Silinen traseyi kurtarmak igin 'Silmeyi kaldir' islevi olmalidir.

9.8. Gecikme suresi, genlik, hiz verilerini grafiksel olarak géruntilenebilmelidir.

9.9. Inching calismalari igin gecikme siiresi farkini grafiksel olarak hesaplanmali ve gériintiilenebilmelidir.

9.10. Farkl uyarim noktalari arasindaki genlik, alan ve sire dlciimlerinin oranlarini hesaplanabilmelidir.
9.11. Sonug tablolarinda, her bir stimilasyon bélgesi i¢in 2 yorumlama sutunu igcermelidir.

9.12. Belirtilen markerlari kullanarak traseler hizalanabilmelidir.(yatay olarak kaydirarak)
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10.

9.13. Sicaklik, stimilasyon sirasinda otomatik olarak kaydedilebilmeli veya manuel olarak girilebilmelidir.
9.14. F dalga verilerini kullanarak merkezi iletim suresini hesaplanabilmelidir.
Duyusal NCS Testi:

1.

F-Wave:

9.15. Trase basina 4800 noktadan kayit alinabilmeli, yiksek ¢ozunurlik saglanarak daha keskin bir sonug elde edilebilmelidir
10.1. Traseler online ve offline olarak averajlama yapilabilmelidir.
10.2. Averajlama yapiimis bir yanittan traseler eklenebilmeli ve gikarilabilmelidir.

Bu 6zellik sayesinde isaretlemeler daha dogru yapilmali, hiz hesaplamasindaki sapma degeri minimuma indirilmelidir.

10.3. Sinyali gelistirmek icin uyaran artefakti dijital olarak azaltilabilmelidir.

11.1. Motor NCS'den F dalga testine gegerken uyaran yogunlugu korunabilmelidir.
11.2. Her protokolde 500'e kadar yanit alabilmek mimkun olmalidir.

11.3. 256 adede kadar yanit gériintilemek mimkin olmalidir.
hesaplanabilmelidir.

12,

11.4. Farkli dlgimler yaomak icin 10 adete kadar isaret eklenebilmelidir.
H-Reflex:

11.6. Sonug tablolarinda yorumlama suitunu bulunmalidir.

11.7. Tum M gecikme markerlari birbirine baglanabilmeli ve taginabilmelidir.

11.5. M dalgasi ve F dalgasinin ortalama, standart sapma, minimum, maksimum ve gecikme aralgi ve genlik dlgimleri
13.

12.1. Her protokolde 100'e kadar yaniti kaydetmek ve gértntilemek mimkan olmalidir.

12.2. Farkli 6lcimler yapmak icin bir trase Uzerine 10 adede kadar marker yerlestirilebilmelidir.
12.4. Sonug tablolarinda yorumlama suitunu bulunmalidir.

12.3. Maksimum H yanitinin gecikmesini 6lgtlmeli, M yanit gecikmesi ve H/M orani gorilmelidir.

Repetitive Stimilasyon Testi (RNS):

13.1. Her bir kas protokolinde 75 uyarim verilebilmek midmkun olmahdir.
Ozellestirilebilmektedir.

13.3. Otomatik ardisik uyarim tablosu ekranda gérulebilmelidir.

13.4. 100 Hz hizinda yuksek frekansla uyarim yapabilmelidir.
14.

13.2. Ardisik uyarim sayisini, uyarim sikhdini ve aralarindaki sireyi tanimlayarak otomatik stimulasyon sirasi

13.6. Ardisik uyari iginden her uyarim igin dlgimler gdsterilmelidir.

13.5. Ardisik uyarimdan sonra tum yanitlarda baslangi¢ markerinin konumu birlikte hareket ettirilebilmelidir.
igne EMG (Needle EMG):

13.7. Uyarimlar sonrasi yanitlarda olusan kayiplar farkl renklerle gérulebilmelidir.
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14.2. Farkli tarama hizi kullanilarak sinyaller ayni anda géruntilenmeli(1 ms/div, 10 ms/div 100 ms/div)
14.3. Potansiyellerin yiukselme zamaninin dagilimini gésteren kalite monitéri bulunmalidir.

14.4. Saniyedeki motor Unitesi potansiyel desarj sayisini gésteren hiz dlger bulunmahdir.
bulunmalidir.

14.5. Sesli tekrar oynatmak igin tek ve ¢ok kanalli kayitlari en az 960 saniye kaydedilebilmelidir.
14.6. EMG dalga formlarinin otomatik kaydi yapilabilmelidir.
bulunmalidir.

14.7. Gurdltdlu bir ortamda motor Unite potansiyel stabilitesini veya yerlestirme aktivitesini degerlendirmek igin ¢zel filtre ayar
14.9. 15 situn ve 10 satirdan olusan 6zet tablo bulunmalidir.

14.11H1zli yorumlama i¢in ¢oklu kas secimi yapilabilmelidir.

14.8. Sinyalleri standart frekansta ve daha ylksek bir disik frekans ayarinda gdstermek icin 6zel goérintileme modu
14.10EMG 6zet tablosunda serbest bir sekilde metin yazilabilmelidir.
14.12Manuel élglimler igin yatay ve dikey imlegler bulunmalidir.

14.13Farkli 6lcimler yapmak igin bir iz izerine 10 adede kadar marker yerlestirilebilimelidir.
14.15MUP Analizi yapilabilmelidir.

EMG, Multi MUP analizi, Dénisler ve Genlik analizi)

15.

14.14Kaydedilen EMG kayitlarina, igne EMG kayitlarini analiz eden diger programlar tarafindan erigilebilmelidir.(Single fiber
Sempatik Deri Yanitlar (SSR):

14.16Tetik tipi, yoni ve konum bilgileri ; Seviyesi, Tepesi, Ylukselen Kenar, Digen Kenar, Baseline Ustl, Baseline Alti,
14.17Standart 6lgimlerin (genlik, sure ve fazlar) yani sira yazilim ayrica su dl¢imleri yapabilmelidir.

(Area, Thickness, Size index, Turns, Spike Duration, Rise time, Rise rate)

14.180nceden kaydedilmis sinyaller icin analizler yapilabilmelidir

15.1. Mimkin olan en ¢ok kanal sayisi kullanilabilmelidir.
15.2. Tarama hizi 10 sn olmalidir.

15.3. Gecikme stresi ve genlik dlgllebilmelidir.
16.

15.4. Metin olarak yorumlar girilebilmelidir.

15.5. Cetvel ile manuel élgtimler yapilabilmelidir.
R-R interval Analizi:

16.1. 1 dakikalik kayit analiz edilebilmelidir.

16.2. Nefes almayi yonlendirebilmek igin metrenom 6zelligi bulunmalidir.
16.3. Valsalva desteklemelidir.

14.1. Sinyal deg@erlendirmesi icin ozellestirilmis ayarlarla 4 farkli asamaya kadar tanimlama yapilabilmelidir. ( spontan aktivite,

27/02/2026 10:23:53
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16.4. Kalp atis hizi ve R-R interval igin online gdsterim yapabilmelidir. Bunun igin asagidaki istatistikler hesaplanabilmelidir.
Ortalama
Minimum
Maksimum,
Maksimum/Minimum
Standart sapma
Aralik/Ortalama

16.5. Uygunsuz noktalar manuel olarak silinebilmelidir.
17.

16.6. inceleme ve yeniden analiz igin sinyaller kaydedilebilmelidir
Bilgisayar Sistemi Ozellikleri:

17.1. - Minimum 10.nesil i5 islemci
- En az 8 GB RAM

- En az 480 GB SSD
- En az 23" LCD Monitor
- En az 21" VEP Monitori

- Minimum ekran ¢6zinurligi 1600x900
18.

- Windows 10 (64 bit) isletim sistemi
- Microsoft Word 2016 veya daha yenisi
- Tim yazihmlar mutlaka lisansh olmalidir.

Sarf malzemeler (Elektrotlar cihaz ile ayni marka olmalidir):
18.1. - 1 adet bar kayit elektrodu

- 1 adet sabitleme bandi
- 1 adet stimulator

- 1 adet madalyon tip toprak elektrodu
- 1 adet yluzuk elektrot

- 25 adet disposable igne elektrot, 50mm, 0.46(26G) Olgllerinde
- 25 adet disposable igne elektrot, 25mm, 0.46(26G) dlgulerinde
- 1 adet igne tutucu (holder)

- 3 adet EEG pastasi

- 1 adet mezura

19.

Cihaz Garantisi ve Montaj:

19.1. Cihaz her tiirli imalat ve montaj hatasina karsi

2 (iki) yil
dosyasinda sunmalidir.

Garantili
ayri verilmelidir.Teklif veren firma bayilik kaydi

19.3. Satici firma garanti sonu 8 yil gegerli yillik bakim Gcretini: yedek parca hari¢ ve dahil olmak tzere TL cinsinden teklifle
duruma getirmek zorundadir.

ile birlikte Tirkiye temsilcisinden temin edilmis Yetki
belirteceklerdir. Bu teklif cihazin toplam bedelinin yedek parga dahil % 6'sini,yedek parca haric % 3'Unl gegemez.
Cihazin toplam bedeli, alim fiyati Gzerinden (YI-UFE) Yurtici Uretici Fiyat Endeksine gore hesaplanacaktir.
19.4. Garanti suresi iginde yetkili firma tarafindan, ariza bildiriminden sonra 24 (yirmi dért) saat iginde cihaza uzaktan veya fiziki

bildirimlerine firma tarafindan en kisa surede midahale edilmeli ve ariza en kisa sirede giderilmelidir.
miidahale edilecek ve yurt disindan yedek parga ithali gerekmedigi durumda en ge¢ 5 (bes) is gunu iginde cihazi galisir

olmalidir. Garanti sonrasinda en az 8 yil
suresince Ucreti karsihdinda yedek parga ve servis hizmeti firmaca saglanabilmelidir. Garanti sliresince olasi ariza

19.2. Cihaz Turkiye temsilci firmadan alindi ise Garanti ile ilgili taahhitname , satici ve Turkiye temsilcisi firma tarafindan ayri

belgesini
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. Cihazin kullanimi, bakimi, teknik servis kitaplari ve varsa devre semalari ile ilgili dokiimanlarin Tiirkge veya ingilizce

bir niishasini teknik sartnameye cevaplariyla birlikte teslim edecektir. Satici firmanin teklif dosyasinda; bu sartnamenin
maddelerinde belirtilen ve tibbi cihaz, sistem, Unite ile ilgili olarak istenilen sartlara uydugu, madde sirasina gore ayri ayri
Tirkge yazili olarak diizenlenmis "SARTNAMEYE UYGUNLUK BELGESI" adi altinda bir belge mutlaka bulunacaktir.
Cihazla ilgili teknik ozellikler ve teknik sartnamede istenilen belgeler madde numaralarina goére orijinal dokimanlar
Uzerinden isaretlenerek ekte eksiksiz olarak verilecektir. Bu cevaplar orijinal dokimanlari ile karsilastirildiginda
herhangi bir farkhlik bulunursa firma ihale digi kalacaktir.

. Kabul ve muayene sirasinda firmadan cihazin teknik 6zellikleri ve performansina iligkin testlerin yapilmasi istenildigin de

gerekli personel veya dizenegi firma Ucretsiz olarak saglayacaktir. Kabul ve muayene de olusabilecek kaza ve
hasarlardan satici firma sorumludur.

. Cihaz muayene kabull gerceklestirildikten sonra gosterilen alana kurulmali ve ¢alisir durumda teslim edilmelidir. Firma ,

cihaz ve aksesuarlarini lcretsiz olarak monte edecek ve tim malzeme ve aksesuarlar ile galisir durumda teslim
edecektir. Cihazin montaji igin gerekli tim malzeme ve masraflar firma tarafindan karsilanacaktir.

. Cihazin kullanici egitimi hastanemizde istenen kisilere yeterli siirece veriimelidir. ihaleyi alan firma , cihazin kullanimi ,

bakimi ve olasi arizalarin giderilmesi ile kalibrasyonuna iligkin kendi egitilmis personeli tarafindan idarenin belirleyecegi
sayida elemana yeterli sirece egitim verecektir.

Firma, kullanici taleplerine cevap verebilmek icin 7/24 telefonla teknik destek hatti veya benzeri bir danisma hizmeti
sunmaldir. Kullanicilar basit sorunlar telefon destegi ile ¢ézebilmeli, ¢ézllemedigi durumda yerinde servis organize
edilmelidir.

19.10Cihazin hastaneye tesliminde Turkce kullanim kilavuzu ile manueli verilebilmelidir.

19.11TekIif edilen sistemin UTS ( Uriin Takip Sistemi ) kaydi bulunmali ve bu durumu faturada belgelendirmelidir.

19.12Garanti stiresi boyunca mevcut yazilimla ilgili olasi ylikseltmeler (update) firma tarafindan ucretsiz yapiimalidir.

19.13Cihaz; kullaniimis veya yenilestiriimis olmamali, imalat ve malzeme hatalari ile kirik, ¢atlak, boya hatasi, kabarma ve

deformasyon bulunmamalidir.

19.14Sistemin kurulacadi hastanedeki mevcut ag yapisi kullanilarak cihazlarin gift yonli haberlesmesi ve hbys ve/veya pacs

sistemine entegrasyonu saglanmalidir. Talep edilen istemler ve Uretilen sonuglar sisteme goénderilebilmelidir ve
arsivlenebilmelidir. Mevcut sistemin desteklemedigi alt/ag yapi donanimlarinda ¢6zim firma tarafindan Ucretsiz olarak
saglanmal ve kurulmalidir.

19.15Bu teknik sarthamede belirtimeyen hususlarda idari sarthname hdkumleri gecerlidir.

N.A



